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奖种：上海市技术发明奖
[bookmark: _GoBack]项目名称：月球及行星表面光谱原位探测方法与关键技术
项目简介
本发明属光学及光电子领域，涉及月球、行星等天体表面矿物的光谱原位高灵敏度探测方法与关键技术。通过声光电集成调控探测，解决目标成分原位探测与分析的光谱、图像的同步、实时、精准获取问题。
光谱原位探测，是指在目标场景位置现场进行的光谱实时探测，是月球及行星科学研究与应用追求的主要技术手段，对于天体起源和演化历史研究，资源勘查等均具有十分重要的意义，但是，受低光照、宽温度、粉尘等恶劣环境影响，以及重量、体积、功耗的严格限制，成为国内外深空探测领域亟待解决的难题。
本发明突破月球及行星表面目标光谱原位图谱高效探测与定标的技术瓶颈，发明并系统解决“高质量凝视型图谱同步探测及标定+高性能声光电集成调控探测+高水平核心分光组件设计与制备+高精度现场与地面协同定标及验证”的探测方法与关键技术，形成了独创的原位光谱探测系统解决方案。
发明点1：发明了月球及行星表面凝视型声光电调控图谱原位探测方法，在国际上首次研制了系列化高灵敏度、大动态范围的原位光谱探测系统。
发明点2：发明了单体多通道声光可调滤光器设计与制备方法，自主构建了声光器件设计、制备、试验、检测等研发及生产全流程的核心技术链，促进了新型高性能声光器件的国产化发展及应用。
发明点3：创建声光电复用的无运动高频调制锁相方法，发展射频频率、积分时间和增益可编程的凝视成像及信号处理技术体系，突破基于正交偏振结合信号光调制的杂散光抑制技术，实现原位光谱及图像的高灵敏度、大动态范围探测。
发明点4：发明月球、行星表面现场与地面协同的高精度定标方法，突破轻量化定标、防尘及隔热功能集成技术，研制系列化高可靠在轨定标组件及声光器件性能专用检测系统，实现一体化全链路的高精度定标。
本发明源自我国嫦娥工程创新成果，丰富了空间光谱成像技术体系，促进了国产化新型分光核心部件的发展及应用；获授权发明专利20项，申请发明专利8项，发表论文35篇，实现逾2亿元的直接及3亿元的间接经济产值；为我国嫦娥三、四、五、六号及首次火星探测工程提供了系列化高水平科学载荷设备；总体技术成果及声光技术已广泛转化应用于军民诸领域，经济与社会效益显著。
本发明首次应用的嫦娥三号红外成像光谱仪，搭载于"玉兔"巡视器，成功获取了月面目标可见至短波红外科学数据，是国际上声光成像光谱技术以及我国声光光谱与成像技术的首次空间应用。成果鉴定为："系统复杂、独创性强、研制难度很大，拥有多项自主知识产权，总体技术在深空探测领域居国际领先"。科学应用成果被Nature子刊及PNAS（美国科学院院刊）等知名刊物发表；相应论文入选为美国John Wiley & Sons出版的《Optical Payloads for Space Missions》第5章专章；中央电视台等主流媒体及SPIE（国际光学工程学会）进行专题报道，产生了很大国际影响力。
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